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Li ebe Leser; lielbe Mitdieder

Vel ist geschehen seit der letzten Auflage des
Sirius. Und wWir mochiten uns auch gleich € die
orof2e Pause bei allen Mitgliedem entschuldigen.

Die liebe Zeit, sie rennt ud rennt

Viele Arbeitsstunden vwurden auch im Jhr 2002
aufder Stermvarte geleistet Unser \ortragsraum
wwurde komplett entlkernrit und renoviert Diese
Grrof3aktion ud die vielen Kleinigkeiten halben
unter anderem auch zu der \éerzogerung beim Er-
scheinungsdatum des Sirius geftihre

Tiotz guter Mitarbeit der aktiven Mitglieder der
Stemwvarte bleibt anzumerken, dass der harte Kem
der ,,.Schafier leider nur sehr langsam wechst und
auch weiterhin die gofi3te Last der Arbert aufzu
wenigen Mitgliedem verteilt runt Trotzdem will
der \orstand nicht klagen, sonderm nur an die Soli-
daritit aller Mitglieder appellieren.

2008- was konmnt?

Auch in dieserm Jahr vwollen wir uns mit allen
Kraften um die Stermvarte kiknmmem. Dalboel
werden wir einige grof3e Dinge beginnen, aber
auch einice , . Kleinigkeiten™ unrsetzen. Z B. soll die
Dunkelkammer wieder an ihren ursprunglichen
Ort zurickkehren (in die Keine Kammer nelbben
der Kixche) und die tzige Kleirne Kiche in die
Dunkelkammer urziehen. V\ér einmal bei einer
\eranstaltung in der Kiche mitgeholen hat, vird
wissen, vwvarum wir die Idee gut finden.

AulRerdem ist die Zahl der \ergoiZerungen und
Entnickdungen in den letzten Jahren so zaunrick ge-
gangen durch die CCD-Fotogratfie, dass dieser
ogroflRe Raum nichit mehr notg ist

Der Bauantrag £ die Radioastronomie vrd
sicher in den Nnachsten \V\bchen genehmigt
werden, so dass wir hier Uber den Sommer einiges
zu tun haben vwwerden. Durch den , ., Auszug der
Radioastronomie konnen wir die Bibliothelk und
den alten Radioraum zu einem grofZen Auent-
haltsraum umbasen und diesen so e den \or—

tragsraum von Grud aufrenovieren.

Liebe Mitglieder

Dazu sind vor allem 2nei Dinge notig Geld ud
Avrbeitskaatt Diese beiden Faktoren entscheiden
Uber das \orankommen in diesem dhr. Der \or-
stand der Stermvarte warde sich sehr freuen, wenn
die Mitglieder und Gonner der Starkenburg-Sterm-

warte wieder so kréaftig die Sache unterstitzen.

Kurse

AufAnregung von V\oHbang Eimst soll £
Interessierte ein ,,Pravdskrs zum Beobachten'
angeboten werden. Aktive Mitglieder der Sterm-
warte werden die Gerate der Stermvarte, Hinter—
obachtuncsasswertung in ca 10 Abendikursen
vorstellen. Wir hofien dadurch, dass noch mehr
Miitglieder zu aktiven Beobeachtem werden und so
die Angstvor den Gersten alogebbaut wird.

Genave Daten £ den Kurs stehen noch nichit
fst, aber wer sich schon anmelden mochite, kann
dies beim \orstand geme tun. Kleine Anmerkung
vorab: WWr zeigen 1hnen wie - aber Beobachten

missen Sie schon selber!

Gstarm 2003

Wie jedes Jhr wollen wwir an Osterm vieder un-
sere Turen £ interessierte Burger Sfinen. Damit
modlichst viele den V\&g aufdie Stemvarte finden,
wére es gut, wenn alle, die die Modlichkeit haben,
ein Plakat in der naheren Unmgebung von Heppen-
heim (so 75 km Radius) auuihangen, sich beim
\orstand melden. Dann konnen wir entsprechend
der Plalkatnwinsche diese dann drucken lassen.

Wir danken for 1hre Spende
Dr. Andress Kauer

Felix Honmmuth

Fritz Puhermacher

Matthias Busch



Ein Leserbrief

Miit Freude regiistriere ich, dass das Ninveau des |, Sirius™ ofF
nbar sowvwohl inhaltlich wie auch hinsichtlich des Erschei-
Nnungsbildes im BegrifFist, zu neven HOhen zu kulminierent!

Besonders ernvvahnernswert finde ich den Beitrag von
St Kraus im vorletzten , Sirius™ (3/2001), der unter der
Uberschrift ,,Chaos im Sonnensystent* ein schwieriges
Thema gut lesbar; leicht verstandlich und Bchlich weitge-
hend korrekt darstellit Gleicdwohl sei es miir gestattet, einige
Anmerkuncen hinzuzuogen.

Ob man £ die Beschreilbbung des Mehrkorperproblens
unbedingt die Chaostiheorie bemiUihen muss, sei dahingestelit
und ist vwohl eher Geschmacksache. Nichit alle Gleichungs-
systeme, die nur iterativ Ishbar sind, hren geradewecs ins
Chaos. Aber die Idee ist interessart und durchaus nahelie-
gend. Niicht zutreflend ist aber, dass die KAM-Theorie die
Kirkvwood-L Ucken ,yvorhersagt Sie bestatigt allenBlls eine
1anost bekannte und auch schon Im, Klassischen'™ Sinne gut
verstandene Tatsache. Dass Korper mit inkommensurablen
(nicht notwendigenneise inrationalen) \erhalnissen der Unm-
lauzeiten besonders vwenig gestort sind, beschreilot der
Autor sehr gut und zurefiend. Aber man vermisst zumindest
einen Hinneis aufdie Theorie von Lagrange, die £ das \ér-
standnis der Ausnahimen von der Regel (Trojaner;, Hildas
LsVV) von groli3ter Bedeuting ist. Die Theorie beschreibbt das
gemeinsame Gravitationseld aneier Massen unter anderem
it demn hodhst bedeutsamen Ergebonis, dass in diesem Feld
Gebiete exdstieren, in denen ein dritter Korper, dessen Messe
Klein gegen die anderen ist, nur geringe StHrungen eréhrt
Stellen, an denen die Summe der StHrungen e>akte Null vwrd,
sind die bekannten Librations- oder Lagange-Punkte. Im
Systermn Sonne — dupiter gibt es deren vier, drei daavon liegen
relativ genau aufder Apiterbbahn: L1 dem dpiter genau ge—
gentiber, L2 ud L3 beidseitig des Planeten in einem Ab-
stand von exakt 60°. Damit ergeloen sich die gegenseitigen
Winkelabstande der Punkte zu leweils 120°. L2 und L3 b
ihre néhere Unmgelbung wwerden von den Trojanem besiedelt
Es ist also keineswvwegs der grof3e , Sicherheitsalostand zu -
piter, der die Bahnen relativ stabil madcht! Il Gegenteil: er—
hohite man den Sicherheitsalostand von 60° auf— sagen WAr
—80° oder 907, so ware es mit der Stabilitt sehr bald vorbei.
Entscheidend ist nur die bestandige Néhe zu den Librations-
punkien.

Ahnlich verBhren die ,,Hildas, nur raffinierter. Im \\er—
dleich zu den Trojanem halbben die Planeten der Hil-

daher in ihren Aphelien dem dupiter geBhrlich nahe kom-
men. Geschickterneise legen sie aber den Zeitpunkt des
Apheldurchganos immer so, dass gerade einer der drei Li-
brationspunkte in der Nahe ist Das gelingt aber nur, vwenn
ein ,,Hilda-3hr spéter der Ubeméchste Librationspunkt
(also nech L1 kommt L3, dann L2, dann L1, usww) in Aphel-
nahe ist, dass also nach einem Planetenihr der Apiter und
miit ihm seine Librationspunkte gerade 2/3 ihrer Balhn
zurtckgelegt habben. Das UmlauRerhéalmis istalso 2/3: 1
oder, wes dasselbe ist, 2:3. Ein Hilda, der diese Technik nichit
behernrsait, fliegt fiuher oder spater raus, ist also bald keiner
mehr. Die Hildas sind also nichit trotz ihrer 2:3-Resonanz zu
dpiter stabil, sondem gerade deswvwwegen. Es ware doch inter—
essant zu erBhren, wes die KAM-Theorie, deren Inhalte ich
zZugegebenenali2en nichit genau kenne, zu diesem docdh re-
lativ einechen Sacverhalt aussagt VA& sie den Anspruch
erhebt, universell ud In sich schilissig zu sein, sollte sie auch
das Hilda-Problem erldaren konnen.

Nach dem oben gesagten erstaunt es nun nichit mehr, dass
die Ecken des ,,Hilda-Dreiecks gerade die Lage der drei Li-
mit der Periode des dupiter um die Sonne rotiert Des Hilda-
Dreiedk ist gleichsam eine Momerntaufahme der Planeten-
orte, also lediglich eine kinematische Strukiur, dessen Bewvwe-
ogung mit der Bewwegung des einzelnen Planeten unmittelbar
nichits zutwn hat die Planetenibalhnen selbst bleiben natiir-
lich im Raum (relativ) stabil (siehe Abb. 4 im AuBaitz von
Sten Kraus).

I Ubrigen scheint das Hilda-Dreieck eine gemeinsame
Erfindung von Matthias Busch und mir;, also eine edcite Bt
deckung der Starkenburg-Stermvwarte, zu sein. Ich halbe Uber
diese interessarnte StrukiLr und Uber die Zusammenhanoe
erstmals bei der Kleinplaneterntagung in Heppenheim 1998
in der Fachastronomie noch nichit belkannt. Leider haben war
damalls versaunit, die Sache angemessen zu verSferntdichen.

Zum Schiluss noch eine Anregung ££ir die aktiven Beob-
achter: Es sprichit eigentlich nichits dagegen, dass aauch am
ersten, dem dupiter gegeniUberliegenden Librationspunkt
Kleinplaneten mit stabilen Bahnen exdstieren konnen. \el-
leichit ware es interessant, dort einmal gezielt nach Objekten
zu suchen. Bei einem Erblg waren Ruhm und Ehre sicher—

lich gaviss...

W\OHOaNg Emst



Was bedeutet eigentlich das
Wort »Planet«?

Kleine astronomische Namenskunde

\or aneitausendnrnfhundert bis etwa dreitau-
send JBhren vwaren die Griechen das Kultunolk
viele VWissenschatften. Auch in der Astronomie
gehen viele Worte aufdas Griechische zurick So
auch , ,Planet‘! Aber wes bedeutet dieses \V\ort ur-

Die altgriechischen Astronomen beobachteten
ogenau und geduldig — aber miit blolRR2em Auge. \Von
1 it Riesenteleskopen,
langbelichteten Fotogratfien oder Sonden im W\étt-

urnseren Modlichl

raum wswv konnten sie nichit einmal traument!
Daftr hatten sie, wes wWir nichit mehr halben: V\irk-
lich dunkle Nachte ud Kare Luftt Und natLirdich
dlaubten sie an das, wes sie sahen. Die Eirde vwar
der Mittelpunkt des V\ehalls, das sich in Form
einer riesicgen ,.Schale’ bestiickt mit unzahligen
hellen Lichtem umn sie herumn drehite. Sie sahen
ganz genaw, dass diese Schale sich verschob, nichit
Nurvon Neacht zu Nechit, sondem auch im Laue
des Jhres andere Positionen zu ihrem Mittelpunkt
der Erde einnahm. Die Sterme als soldhe allerdings
blieben st in der Position, die sie hatten. Die
Stembilder sahen immer gleich aus, denn die
Steme vwaren _ja an ihre Schale fbdert Nur £rnfivon
den abertausenden tanzten aus der Reihe. Sorst
waren diese £nfin keiner V\éise von den andem
zu unterscheiden. Mehr oder weniger helle Licht-
punki= waren die einen wie die andem. Diese -
doch wanderten am Hinmmel herum! Bald merkten
die griechischen Astronomen, dass _jeder seine ei-
gene Bahn hatte ud seine Eigervilligkeiten. Der
besonders grofZe helle zum Beispiel vwwar manchmal
im W\é&sten kurz nach Sonnenunitergang zu sehen
und manchmal im Osten kurz vor Sonnenauang.
aber irgencdvvann wwar man ihm doch aufdie
Schiliche gekommen, und — im Gegensaitz zu den
Baloyloniem, die das nichit gemerkt hatten —
wvussten die Griechen, dass »Abendsternxk und
»Morgernsternk das selbe Objektwar.

Solche AuRZenseiter hatte man aufder Erde g
auch! Leute, die keinen Bsten V\Ohinsitz hatten,
sondem ,,heruminten’: Die V\anderhirten z B,, die
it den Herden von W\éide zu W\éide zogen und

irgencvwo uter einem Baum schilieen. Bei den
alten Griechen hief2en sie , ,Planiti“ —und so
Nnannten sie die vwvandemden Steme auch! Es vwar
gewiss kein Ehrenname! So hiel2en auch Heimatt-
lose und Bhrendes \Volk Keine ste Bleibe zu ha-
ben, das vwar sozial gesehen etwwas Mindernwertiges,
da dinkten sich die Burger von Athen ud Sparta
doch K ebnes Besseres. Auch ein sich verirrender
Reisender oder \aderer vwar ein »planitis«.
(Denn das V\Ort kommit von »plani« — It oder
»lscher W\éck ) — Die vwaendernmden Sterme
wwurden als Nomaden und Heimattlose angesehen.
Deas war allerdings bevor die Griechen die Pla-
neten mit Gottermamen beehrten ud sie aufnerte-
ten, in dem sie sie mit ihrer Gotterwelt identifizier—

ten.

Und natirlich ahrtausende bevor die Menschen
den sten Boden unter ihren FUGen verloren und
sich banwusst vwurden, dass die Erde keineswecs
Miittelpunkt der V\£lt, sondem auch nur ein Planet

ist..

von Ethy Schaker-Sylen




von Armin Ralb

Prdog

1IN den spéaten 70er— und den 80er—Ahren ernt-
wickelte aufder Starkenburg-Stermarte eine Ar—
beitsgruppe un Peter Riese eine radioastronomi-
sche Empngsaniage nach dem sog.

Dicke-Prinzip £ die 21.am-Spektrallinie des neu-
tralen Wésserstofb. Es war dies in Buropa die erste
von Amateuren betriebene Anlage dieser Art Bis
in die 90er-3hre vwurde damit kontinuierlich der
Strahlungsfiuss der Sonne gemessen.

1IN Heppenheim vwurde damit echite Pionierarbeit
aufdem Gebiet der Amateur-Radioastronomie
oeleistet. L eider I6ste sich die Arbertsgruppe im
L aufder Zeit (aus meist personlich gelagerten
Griunden) auf Die Anlage ist inanischen nicht
mehr betrielsbereit Die 3m-Parabolantenne im
Hofder Stermarte ud die hinter Baumaterial
und verschiedenem Unrat verborgenen Gerate im
.Radioraun erinnerm noch an bessere Zeiten.

Inm Gahr 2001 vwurde vom \orstand der Starken-
burg-Stermvarte beschlossen, die Radioastronomie
iN Heppenheim wieder aufielben zu lassen. Einige
Grindungsmitglieder der damaligen Arbeits-
oruppe sowie etliche neve INnteressertten haben vor,
N einer Fertiggarage einen neuen Gerateraum €r
die Ernpangsanlage einzurichiten und die Parabol-
antenne aufdem Dach dieser Garage zu montieren
(s. Bild im Sirius 2001 /2). \oraussetzung ir die
Durchifihrung dieses \orhabers ist allerdings die
Erteilung der erorderlichen behordlichen Geneh-
migungen. Die Erteilung der Erlaubonis zur Autel-
lung des Gebéaudes und der Aritenne ist etwes pro-
blematisch, da unsere Stemwarte in einem
Nnur utter Einhaltung strikter Auffagen moglich
sind.

Widhtig zu ervvéahnen ist in diesem Zusammen-
hang die inanischen bestehende enge \érbindung
2wnischen dem European Radio Astronormy Club
(ERAC) ud der Starkenburg-Stermwarte. Der
\orsitzende des ERAC, Peter VG, ist aktives
Miitglied bei uns. Der ERAC halt u.a alle drei
JAhre einen intemationalen Kongress in unseren
Raumen ab ud bringt damit Leute aus BLropa
und Ubersee nach Heppenheim. Es ist bedaver-
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lich, vwenn zu solchen Gelegeniheiten keine fonkti-
onsBhige Emmpaingsanlage prasentiert vwerden
kann. Also, lasst uns diesen Ziustand andemt!

UM den Miitgliedem, die bisher keinen Kontakt
zur Radioastronomie hatten, einen eirntihrenden
Ulerblick zu geben, habe ich vor;, in dieserm und
den Blgenden Sirius-Heften eine Artikelserie zu
verofiendichen. Darin soll Uber verschiedene
Aspekte der Radioastronomie berichtet werden,
wobei der Schmerpunkt bei der Astronomie liegen
wird, weniger bei der Technik WV\ér mehr Uber die
Geratetechnik wissen will, sei aufden Newsletier

des ERAC venniesen.

Vésist & gertlich
Rad cestrononie?

Zu allen Zeiten habben Mernschen den Stermen-
hinmel beobachtet und sich Uber das, wes sie sa-
angestelit Man studierte die Gesetzméaligkeiten
und vwandte die Erkenritnisse zT. sogar praktisch
an. Die Seefhrer beispielsweise nutzten schon in
der Antike die Kenntnisse von den Stemkonstella-
tHonen zur Navigation.

Alle BeobachtLngen vwvurden zunéchst mit
blof2zem Auge, spéater mit Fermrohren, die die
WV\ahmehmungsBhigkeit des Auges \erstarkten,
durchgeftinrt Registriert vwurde nur sichitbbares
Licht Des blieb so bis in die Mitte des 20. Jhr-
hunderts.

Der V\andel kindigte sich erstmals 1931 an. Kard
Jsky;, Ingenieur bei der Bell Telephone Comparty
in den USA, utersuchite im Aufrag seiner Hnmmau
StHrungen in V\éitverkehr-Funkerbindungen.
Nelben atmosphiéarischen StHrungen d er bei
seinen Messungen eine Rauschikomponente, die
Hinsehen Bnd Jansky; dass die Wiederholrate der
StHrung aber nichit 24 Stnden war, sondem 23
Stunden 56 Minuten. Deas ist genau die Rotations-—
daver der Exrde, bezogen aufdie Fosteme. Eine
genavere Aralyse ergab, dass diese wiederkeh-
rende Rauschikomponente immer dann am stark-
sten war, vwenn das Zentrum der MildhstralZe vor
Jnskys Antenne vorbeizog



W\&s heil3t es nun, Radiostrahlung aus dem W\elt-

@all zu empBngen? IN diesem Fall hatt das mit
Radio im Sinne von Runditnk nichits zu twn. Licht
ist elektromagnetische Strahlung mit einer be-
stinmiten W\éllenlange, die sehr Kein ist Namlich
im Bereich 2anischen ebwa 400 bis 800 Nanometer.
Radiostrahlung ist ebenills elektromagnetische
Stahlung. Thre W\éllenlange liegt aber im Gegen-
satz zum Lichit im Bereich von Millimetem bis zu
NMetem. Die Radiostrahlung, die die Astronomen
empBngen, ist ein Rauschen, das nichit von kinst-
lichen Sendem erzeugt wird, sondeim von plysika-
lischen Prozessen im V\éhall. Diese physikalischen
Prozesse sind zum Teil sehr unterschiedlich zu
denen, die sidhthares Licht erzeugen. Deshalb
sehen die Radiocastronomen ein ganz anderes
,.Bild vom W\eltall als die optisch arbeitenden
Astronomen. Die Radioastronomen messen mit
ihren Geraten die IntersitéEt der einllenden
Strahlung. So etwes Wie Bilder im Radiobereich
kann man erstellen, vwenn man die Strahlung von
verschiedenen Punkten am Himmel nacheinander
misst ud die sich ergebende IntersiEtsverteilung
in verschieden helle oder \erschiedert&rbige
Punkte aufeinem Computerbildschinm urset=t
Da die Radioastronomen andere Prozesse beol-
achiten als die optischen Astronomen, tragen sie
ganz erheblich dazu bel, unser \éarstandnis vom
W\elall zu enneiterm.  Radioastronomie und opt-
sche Astronomiie sind keine Konkurmrenaveranstal-
tLngen, sondem erganzen sich.

Unnsere Erdatmospiére ist im Bereich des sichit-
laren Lichits durchil&ssig Deshalb sind unsere
Augen eben genau in diesem WV\éellenlangenbereich
empfimdlich. Die BEvolution hat ein Sinnesorgan
natLirlich £ die Strahlung eninickelt, mit der wir
die meiste InHrmation Uber unsere Unmwelt auf

Atmosphére exdstiert aber im Radiobe-
Sl reich. V\ahrend das optische Ferster

= NUIr ebwna einen WV\éllenlangenbereich
von 1:2 urmigsst, ist das \erthalnis von
W\éllenlange im Radiobereich mehr als
1:1000. Dess die Evolution keine Sin-
Nesorgane £ Stahlung in diesem Bereich ent-
wickelte, liegt darin begriindet, dass die Strahlung
meist langwelliger ist als die Gegerstande userer
Urnmwelt und deshalb keine ausreichende Inonna-
tion dartber lieferm kann.
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Karl Jansky und die Antenne, mittder
er die Radiostrahlung der Milchstral2e

enmdeckte

Bl

De Aafange

ZiwrUck zur Entwwickdung der Radioastronomie.
Jnskys BErtdeckung d bei den etablierten Wis-
senschatftlerm wenig Interesse. V\&s er beobachtet
hatte, passte nichit in das bestehende wWissenschaft-
liche W\&hbild. Deshalb ignorierte man es einech.
Anders _jedoch der Funkamateur Grote Reber aus
der Nahe von Chicago. Er erfiihr von Janskys Bt
deckung, und da weder die VWissenschaftler noch
die Industrie die Sache weitenerblgten, entschloss
er sich, mit Amateunmirttieln weiterzurschen. Ab
1937 beobachtete er mit einer selbstoebauten ()
Parabolantenne von ca. 10 Meterm Durchimesser
den Himmel. Seine ersten \Lersuche betrieb er bei
einer V\éllenlange von 3.3GHz (ca 10cm W\eallen-
lange), jedoch ohine Erblg. Die Hochifrequenz-
technik seiner Zeit vwar einch noch nichit ausge-
reift genug. Auch bei 900MHz (ca 33am
Aéllenlange) blieben seine \ersuche erblglos. Erst
als er die Anlage aufeine Beobachtungswellen-
1ance von ca 1.9 (160MHZ2) unrstellite, konnte er
Jrskys Beobachtungen necknollziehen. Als er
seine Beobadchtungsergebnisse 1940 erstmals im
Astrophysical bumal versfientlichen wolhe, stief3

Sk

unserer Atmosphéare



Die von Grote Reber erstellte Milch-
stralZenkarte in galaktischen Koordi-
naten dargestelit Obere Karte bei 160

MHz aufbenommen, untere Karte bei

480MHz. Bei 80~ cal.

ALSB vielen Schreiberauteichnungen
wie diesen erstellte Reber in mibhe-
oller Kleinarbeit seine MilchstralZen-
karte. Die StHrimpulse stammen Ubri-
gens von den Zindanlagen der inder

er bei den verantnortdichen Redakteuren auf
schier grenzenloses Unverstaindnis. Man verstand
im Grunde gar nichit die Tragweite seiner Arbeit
L ediglich der damalige Chefredakteur Otto Struve
bawies mehr Mut und W\éitsichi(?) und versfient-
lichite den Beitrag dann doch. Strune publizierte
1944 auch einen aneiten Artikel von Reber;, in
dem auch eine mit Rebers Geraten erstelite Karte
der MiilchstralZe enthalten war. Diese Karte zeigt
die wesentdichen Merkmale der Milchstral2e, und
auch die starksten diskaeten Radioguellen (Cassio-

peia A und Cvonus A sind erkennlboar:
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De Vissenschafl er
beg nnen dch zuinteress eren
Rebers \erofientdichungen im Astroplysical

Jburmal blielben nichit ohne Folgen. Eine niederlan-
dische Astronomengruppe um Jn Oortwurde
durch sie zu Uberlegungen angeregt, e man mit
einer Spektrallinie im Radiobereich durch Dopp-
lenerschiebungen Bevwegungen inmerhalb unserer
Miilchstrali2e messen koninte. Relativ schnell vwurde

von einem Miitglied der Gruppe, Hendrick van de
Huilst, berechnet, dass der in grofiZzen Mengen vor-
handene interstellare \\&sserstoffFeine messoare
Spektrallinie bei ca. 21.acm aufneisen misste. Nach-
oewiesen vwurde die 21 am-Spektrallinie aber erst
1951. Auch diesmal vwar es nichit die etablierte
Astronomie, die die entscheidenden Entdeckaungen
machte. Ein Techniker der Harnvard Uninersity,
Harold BEnen, rtgte in seiner FHreizeit eine Dok-
torarbeit an. Daftr baute er eine Enpangsanlacge
r die 21am-Spektrallinie auf mitder er die Linie
nach ca 1 Jhr Arbeit auch tatséchlich neckweisen
konnte. BEnaen kannte die Arbeit von van de Hulst
Seine Motivation war die Befrchituing, die Hol-
1ander wirden nichit nach der Linie suchen und
die Russen konnten dabei vor allen anderen erlg-
reich sein :-).

Seit den 50er Jhren erlebte die Radioastiro-
nomie einen enonren Aubchvwung. Die V\Missern-
schaftler erkannten, welche grofZartigen Modlich-
keiten sich damit erfineten. Seitdem 2. V\eltkrieg
hatte die Hochrequenzitechnik grofRe Fortschritie
gemachit, so dass die EmpEngertechnik kein prin-
zipielles Hindemis mehr darstellte. In der Folge
machite die Radioastronomie eine Reihe von wich-
tigen Entdeckingen, die mit der optischen Astro-
Nomie nichit moglich gevwesen vwwaren. Uniter an-
deremn vwaren das die Etdeckaung der Pulsare
(schrell rotierende Neutronensteme) und vor
allem die 3K-Hintergrundstrahlung, einer der
Uberzeugendsten Beweise der Urknalltheorie.
Uroerall aufder W\ttt wurden Redioteleskope auf
ogestellt, die immer groliRer vvurden, bis an die
Grenzen des technisch Machbaren. Die gof3ten
el bavnweglichen Radioteleskope stehen zur Zeit in
Efelsberg bei Bonn (100m Durchmesser) ud in

Green Bank USA (110m Durchmesser).

NModichkatenfirde

Rad castrononiei n Heppenha m
Die Radioastronomie vwurde also, e wWir ge-

sehen haben, Im V\esentichen von Nichit-Astro-

nomen aufden WV\&g gelorachit Deas sollte uns in

Heppenheim Anspom sein, wieder eine tnktdorns-

HBhige Anlage aufubasen. Auch wenn wir vwahr-



scheinlich keine balhnbrechenden Entdeckungen
machen konnen, lief2e sich damit eine Mence reali-
sieren.

Eine MilchstralZenkarte wJe die von Reber
soliten vr mit dem 3m-Spiegel durchaus erstellen
konnen. Dalbei sollten, e auch bei Reber, Cassio-
peia A und Cygnus A nachwmeisbar sein.

Miit dem 3m-Spiegel ist auch eine korntinuier-
liche Messung des solaren Radioffusses moglich.
Es gibt in Buropa einige Amateure, die das bei ver—
schiedenen Freguenzen schon twn. Vir konnten
bei uns Messungen bei 21.am beitragen. Diese
NMessungen im Radiobereich kbnnen damnn mitan-
deren Ativitaismal2en, wie zB. der Sonnen-
flecken-Relativzahl korreliert werden.

Uﬁ% Das Radiouniversum - Einfiihrung in die Radioastronomie Verlag Chemie Weinheim, 1971

Wirklich eine EiNftini

Parallel zumn 3m-Spiegel ware es auch denkdoar,
mit einbcheren Antennen dynamische Radiospelk
tren der Sonne auEunehmen. In dynamischen
Spektren (das sind viele nacheinander aufenom-
mene Spektren, bei denen man die \eranderungen
Uber der Zeit sehen kann) sieht man verschiedene
Tyen von Strahlungsaushbrichen der Sonne.

Diiese drei Tyen von Beolbadhtungen sind nur
eine Auswahl aLs den sich uns bietenden Moglich-
keriten. Peter Riese und Peter W\ fighit werden si-
cherlich noch mehrr Ideen beschreiben konnen.

Ich denlke, es wirde sich lohnen, dakr einen
neuen Ariing mirt der Redioastronomiie aufder
Starkenburg-Stermarte zu machen.

£r interessierte Lai
Gerrit L. Verschuur, hhe Inwstble Universe Sprmger—VerIag, 1974

Is ein einin

das Buch von Hey.
n ntroductxon to Radlo Astronomy Cambridge University Press, 1997

Eoerial rerndes V\éerk Fur ahnliche Ziek
Bernard F. Burke, Francis Graham Smith, E 5

Sehr gutes Buch, um sich miit dem Thema Radiocastronomie vertraut zu machen. Gut verstandlich, aber keineswegs seichit Auch nicht ganz

el von Mathematilkc
John D. Kraus, Radio Astronomy (2nd Edition) Cygnus-Quasar Books, 1986

Diie , Bibel“ des Radioasttronomen. Sehr umiessend, aloer auch mathematisch einigenali3en anspruchsvoll. Nidht unbedingt das richitige Buch

| Nntarmee Qudl en

Kein Artikel heutzutage ohine Intemet-Links. Es handelt sich hier nur um eine 1acherlich Keine Auswahl, vornniegend zu Themen, die dieser

Avrtikel behandelt

* Janskys Entdeckungen: hittp: ZZAnaanvgbo.nrao.edus/— Thigo/Aadocs/ansky/ansky il
* Grote Rebers Anlage: hitp: ZAnaavegb.nrao.edus/~ ohigo/Agdocs/reber/agreber. ihtmil

* Uber die \oraussage der 21.am-Spektrallinie des neutralen \asserstofE:. http. ZZAnananvgb.nrao.edu/— thigo/mdocs/HI21l.arnwv2lan btmil

* Uber die Entdeckng der 21.acm-Linie: hitp: ZAninanvgbo.nrao.edus/— TohigosAdocs/H 121 arvephom.btml
* Buropean Radio Astronoy Club: hittp: /Zerac.vwegalinkde
* eine Amateur-Site: hip: ZAnmwwvradioastronomie.de (finktoniert zur Zeit nichit)



Biucherecke

- Neuheit in unserer Bibliothek

von Karin Sonneberg

RudoHKippenihahn: Amor und der Alostand zur
Sonne. Geschichiten aus meinem Kosmos
185 Seirten mit 81 Abbildungen Gelbbunden

Piper—\eriag (2001), ISBN 3—492—04354—2

Zuam ALor:

RudoHKippenihalhn, gelboren 1926 in
Barminger/ Tschechoslownakei, studierte
NMathematik in Halle und Erlangen ud
promovierte 1951. Er vwar Assistertt an der
NMeaxPlanck—Institut £ Physik und Astroplysik
iN Gotingen und MUnchen und von 1965 bis 1975
Professor £t Astronomie und Astroplhysik in
Gottingen. 2nischen 1975 und 1991 war er
Direktor des Max—Planck—Instituts €
Astrophysik in MUnchen und Garching sovve
Seit 1991 leit er als Schriftsteller in Gottingen ud
veroferntichte zahlreiche populannissenschatftliche
roter Mond“

Unter dem Titel , Kurioses aus Kippenhahns
Kosmos™ versfientdichit der Autor seit mehreren
Jhren Kurzoeschichiten und Anekdoten aus dem
Spektrum der Astronomie in der Zeitschrift ,.Star
Obsener. 31 davon sind in dem amiUsarnten und
kuraneiligen Buch ,,Amor und der Abstand zur
Sonne unter den vier Uberbegrifien Geschichiten
aus der Geschidhite, Finstere Geschichiten,
Geschichiten von heute und Geschichiten vom
W\élall mit aktLalisierenden Bemerkungen des
AUtors zusammengesst

IN diesen erhrtder Leser unter anderem
Erstaunliches Uber William J Herschel, den
englischen Kolonialbeariten in Rangoon in Indien,
der als erster die Einzigartigkeit der menschlichen
FHngeralbdricke erkannte, INteressantes Uber die
Treflercenauigkeit von Bacemregeln,
Wissernswertes Uber Andrevv Ellicot Douglas, den
,.Herm der Ringe’, Lustiges Uber die von jungen
untergehenden Sonne.

Also: Vel Spal3 beim Lesen!

Beobachteraktivitaten 2002

von Ann-Chiristin Dedckert

und &Ers Rothermel

2002 vwurden insgesanit 236 Beobadhtungen im
\istellen Bereich getatigt Dazu habben 21 Beob-
achter beigetragen. Im Folgenden nun eine Liste
der Beobachter, die im letzten Jhr mehr als 6 mal

beobachtet haben :

1. 3Is Rothermel it 55 Beobachtungen
2. Matthias Busch mit 47 Beobachtungen
3. Felix Homuth it 46 Beobachtungen
4. Sven Kltgl it 23 Beobachtungen
5. Ann—Chirristin Deckert  mit 17 Beobachtungen
6. Rainer Kresken mit 12 Beobachtungen
7. Ervvin Schwvmaeb it 10 Beobachtungen
8. Peter Gefert it 9 Beolbachtungen
9. Albert Heller it 8 Beolbachtungen
10. Reiner Stoss mit 7 Beobachtungen
10. Patrick W\e£ise it 7 Beolbachtungen

2002 vwaren urnsere Mitglieder in 76 Nachten
und an 50 Tagen aktivz

1IN den NEchten vwurden 144 CCD-Beobech-
tLngen mit insgesamt 1956 CCD-Aufnahmen ge-
macht

Diie Sonne wurde insgesanit 69 mal beobaditet
und dabei 94 mal (danvon 30 CCD-Aufnahmen)
Htogafiert

Diie restichen 33 Beoladtungen sind visuelle
und Htografische Nachtibeobachtungen (41 AufF
nahmen) bzvv visuelle Beobachtuingen von

Planeten am Taghimmel.



\or genau 25 Jhren, am 20. August 1977,
startete die erste der beiden \Oyager-Sonden zur
Erkundung der grofiZzen Planeten unseres Sonnern-
systenms. Wie kaum eine andere Raurnmsoinde halbben
die beiden Raunmschirfie unser Bild des Planeten-
systens gepragt izt hoflen die Forscher, dass
mindestens eine Sonde N eine Region vordringt,
die noch nie zLnor von einem Raumschifferreichit
wvwurde: in den interstellaren Raum.

\oyager 1 ist jetzt das amn weitesten enternrite
Objekt, das_jemals von Menschen hergestelit
wvwurde. Es ist 85 mal wweiter von der Sonne entiemt
als die Erde. Das ist mehr als die doppelte mittlere
EntEemung des auferen Planeten Pluto. \oyager 2
ist inanischen 68 Mal weiter von der Sonne ent-
©mtals die Erde. ,,Ein Funksignal, dass sich mit
Lichtgeschwindigkeit bewwegt, braucht 12 Stunden,
umvon \oyager 1 zur Erde zu gelangen. ,.Das er-
zeugt betriebliche Probleme’; erlautert Ed Messey,
\oyveoers Projektimanager am &t Propulsion Lalbo-
ratory (JPL) der NASA\ N Pasaderna. ,M\émn irgernd
etwes an Bord schiefgeht, vergehit ein ganzer Tag,
bevor die Fehlenmeldung die Erde erreichit und
Korrekturkonmmandos bei der Sonde wieder an-
kommen. Dann konnite es zu spétt sein'. Deshalb
versucht das Projektteam _jede erdenkdiche Fehler—
situation im \oraus 2z bedenken und den Bord-
computer so zu programmieren, dass er in geeig-
neter \W\eéise aLfdas Problem reagiert

L.Nach 25 Zhren sind die RaumiBhrzeuge noch
gut in Forn, meint Dr. Ecvard Stone, seit 1972
Wissenschattler beim \oyacer-Propekt und
FUherer PL-Direktor. ,,1977 hatten wir noch
keine \orstellung daavon, dass die Missionen so
lange daverm wirden. Ursprunglich dachiten var an
eine vierjphrice Reise zu A piter und Satum! Fest
taglich enmnpBingt das \Oyager-Team am PL_ Inbr-
mationen von den beiden \&teranen, die sich in-
2nischen weit auZerhalb der Planetenibahnen be-
finden, sich aber immer Nnoch in userem
dass mindestens eine der beiden Sonden des erste
RaumBhrzeuce sein wird, das in den interstellaren
Raum, den Bereich anischen den Stermen, ein-
dringt und somit den Einffussbereich der Sonne

Voyager

Jubal &3umdaer Vdtraum\&eranen

endglltig veriasst

\oyager 1 vwurde am 5. Septermber 1977 gestartet
und flog dann an piter und Satum vorbei. Da-
Nach schilug die Sonde eine Balhn ein, die sie ober-
halb der Elbene der Planeten aus dem Sonnen-
system heraus Tthrt \oyager 2 wurde schon am
20. ALt 1977 gestartet Nlach dem \orbeiflug an
Jpiter und Satum vwurde die Mission £ eine Be-
gegnung Mmiit Uranus (1986) und Neptun (1989)
ausgedehnt

Beide Sonden studieren jetzt die riesige Blase,
die die Sonne durch den Sonnermind um sich
herum aubeblant hat Am Rand dieser Blase, der
HeliopaLse, ist der Druck des Sonnermvvinds gleich
dem inneren Druck des interstellaren VMindes in
unserer Nachbarschatft der MiladhstralZe. Der inter—
stellare VMiNd aufRZerhalb der Sonnenblase ist ein
Strom von Atomen und anderen Teilchen, die bei
BElosionen sterbbender Sterme wWweggeschileudert
wwurden. ,,Die Position der Heliopawse andert sich
miit der Sonnernaktivist wéhrend des 22-ghrigen
Sonnerfleckenzyidus und durch Anderungen im
interstellaren VWNd', sagte Stone. Einige Forscher
vermuten gar, dass in groli3eren Albstainden der in-
terstellare VMind die Grenze soweit zurtck drangen
kann, dass dies audch Auswirkungen aufdas Klima
aufder Erde hat

Jden Tag néhert sich \Voyager 1 der HeliopaLse
um 1,6 Millionen Kilometer. Ob sie noch vor 2020
dort ankommit, hangt daanvon ab, wie weit die He-
liopaLse entermit ist Um 2020 namillich durfte die
Stromversorgung der Sonde zu schwech werden,
um den Kontakt zur Erde weiterhin aufrechit zu er—
halten. Nlach letzten Schéatzungen wwird es noch
sieben bis 21 Jhre davem, bis die HeliopaLse er—
reichit ist. Schon jetzt beobachtet \Oyager 1, dass
der Sonnermvnd durch Teilchen des interstellaren
WMiNds, die durch die Grenzschichit kommen, ab-
Laoge der Grenze Iasst sich damn erstellen, vwernn
die Sonde den Bereich der Stof3font erreidt, in
der der Sonnermvind durch den Abbrensefiektc
merklich verdidtet vJrd. Stone vermutet, dass
dies in etvwa drei JHhren der Fall sein konnte.

von Harns Zekd
£ astronews.com

20. AUgLSE 2002



W\&s auch immer die Zulkaunt bereit halt,
\oyager 1 ud 2 besitzen schon _jetzt ihren beson-
deren Platz in der Geschichite der Erforschung des
Sonnensystens. Einige ihrer Uberraschenden Ent-
deckungen: dpiters Mond 1o beherbergt aktive
\ulkane, in piters Afmosphéare toben dutzende
wvon gawvaltigen StUinmmen, die Satumringe zeigen
Knicke ud speichenartige Strukturen, die diesige
AIMmMosphéare des Satummonds Titan erstreckt sich
hoch Uber seine Oberfiache, Miranda, ein Kleiner
Uranusmond, besitzt einen Mischimeasch von
und Kilometer tiele Graben, aufNeptun wehen die
schnellsten WVWinde von allen Planeten des ganzen

Marsmeteoriten

Gab es doch Lelben auf dem vers?

von Harns Zekl
r astronews.com

9. ALOLst 2002
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Gibt es im Marsmeteoriten AL H34001 Spuren
primitiven Lebens oder sind die entdeckten Merk-
male das Ergebnis nichitbiologischer Prozesse?
Diese Fage beschéaftigt Forscher nun schon seit
mehr als £rfahren. Etzt vwurden von einem ame-
rikanischen Team neve Belege £ einen biologi-
schen Ursprung der Spuren vorgelegt und damit
Neve Hinneise tr urzeitdiches primitives Leben
aufdem roten Planeten.

A 27, Dezember 1984 fad ein Team der Na-
tonal Science Foundation in der Antarktis einen
Bst 2nei Kilogramm schwveren Meteoriten:

AL H34001 . Ursprunglich vwurde er als eine seltene
Form eines Achondriten Klassifiziert Erst neun
wegen der Isotoperneridlinisse des Saverstofb
vom NMars stammen nmuss. W\eitere Urnitersu-
chungen zeigten, dass das Gestein des Meteoriten
etna ein Alter von rund 4,5 Milliarden Jahren be-
sitzt und somirt kurz nach der Entstehung des Pla-
Neten entstanden ist \or etwvwa 16 Millionen Ghren
wvwurde er bei einer Kollision mit einem Planetoiden
oder Kometen in den interplanetaren Raum ge-
schileudert Schilief3lich geriet er vor 13.000 JAhren
iNn den Anziehungsbereich der Erde und ging in
der Antarktis nieder:

Sonnensystem und auffNeptuns eisigen Mond
Triton gibt es aktive Geysire.

,.Nodh lange, nechdem sie verstummiten, vwerden
sich die \oyager-2nillinge immer weiter vom
Sonnensystem entiemen. dde tragt eine Samm-
lung auBEzeichneter Tone und Bilder der Erde mit
sich, erldarte Messey. In Bmer Zukaunnft passieren
die beiden Sonden andere Sterme. IN etywa 40.000
Jhren drifitet \Oyager 1 in einem Abstand von 1,6
L ichiahren an dem Kleinen Sterm AC+79 3888 im
Stembild Girafie vorbei. In 296.000 Jhren be-
gegnet \oyacoer 2 Sirius, dem hellsten Sterm am
Hinmmel. Allerdings wird der Abstand mehr als 4
Lichtishre betragen.

1996 schilief3lich sorgte das Ergelonis einer For-
schergruppe i neltweites AuBehen: Die V\issen-
schaftler glaubten, in bestinnniten Bereichen des
NMarsmeteoriten Anzeichen fuherer biologischer
AktivitEt gefunden zu habben. VAenn sich dies be-
statigen Wwirde, wéare es ein Bawneis £r urzeitdiches
primitives L eben aufdemn Mars. Daist es nur ver—
standlich, dass diese Befunde in der Fachwmelt kon-
tovers diskutiert wurden. In einem Artikel inder
Zertschrift Applied and Enronmerttal Microbio-
logy legt eine Forschergruppe umn die NASA-
Astrobiologin Kathie L. Thomes-Keprta nun neve
Belege £ eine ehermals biologische Aktivitat auf
dem Mars vor. Danach wurde 25 Prozent des ma-
gnetischen Materials in dem Meteoriten durch
Bakterien auffdern Mars erzeugt. FUr diesen Nadh-
weis vervmwendeten die W\issenschatftler sechs be-
stimmite physikalische Eigenschaften, die sie als
eine biologische Signatur ansehen, also ein physi-
kalisches beziehunogsweise chemisches Lebenszei-
chen, das nicht durch zuEllige Prozesse oder
menschliche Einnirkung entstehen koninte.

Kempunkt der Untersuchung vwar das Mineral
Gewohnlich entstehit es bei verschiedenen anorga-
nischen Prozessen. Allerdings fad man 1975 her—



auss, dass es auch eine Gruppe von Bakterien gibt,
die ebertflls Magnetit mit ganz bestimniten Eigen-
kommen in wéssrigen Unngeloungen vor. Eine be-
stinmite Gruppe von ihnen - MN\AL - bildet eine
Kette von etvna anoHhnwohlgeordneten Magnetit-
Kristallen in ihren Zellen, die wie Konmpasse Wir-
ken. Alle diese Bakterien stellen nur einen einzigen
bestimmiten Typ der Kristalle her, die etna 30 -
120 Nanometer (Milliardstel Meter) grof? sind.
AuRerdem sind sie chemisch rein und ohne Kri-
stalldeekte.

L.Keine nichitbiologische Magnetit-FPopulation,
die natiirlich oder im Labor entstand, hat je usere
Kriterien £ir eine biologische Signatur erEillt“ er—
Kiart Thomes-Keprta. ,,Das bedeutet, das ein
\ertel der Magnetitkristalle, die in den Carbbo-
naten des Marsmeteoriten AL H34001 enthalten
sind, einen biologischen Einfiuss benttigen, um
ihre Gegermart zu erkaren! In fuheren Unitersu-
chungen Bnden die Forscher schon heraus, dass
etwna ein ertel der winzigen Magnetitkristallen in
AL HB4001 bemerkernswerte physikalische und
chemische Ahnlichkeiten mit den von Bakterien
gebildeten Magnetitpartikeln haben. Nun aber
wvvurden zum ersten Mal sechs unterschiedliche

Deas Erscheinen eines Kometen im inneren Son-
nensystem Kihrt oft zu einem eindrucksvollen
Schavuspiel am Himmel. Doch wes passiert mit den
um die Sonne und wie siehit ihr Schicksal danach
aus und vwarum siehit man Uberhaupt so vwenige?
Ein Forscherteam verSferntdichte unlangst in der
Zeitschrift Science eine modliche Anbwort \ele
Kometen konnten einach komplett verdampen.

Schon lange vissen die Astronormen, dass neve
Kometen aus 2nei Resenvoirs am Rande des Son-
nensystens kommen, aus dem Kuiper-Gurtel und
der Oort'schen Wolke. Der Kuiper-Gurtel beginnt
hirter der Neptunbalhn und erstreckt sich bis zu

Kriterien aufdie Magnetitpartikel in dem Meteo-
riten ancgewvwwendet

Die Tatsache, dass die Daten der Raumsonde
NMars Global Suneyor zeigen, dass auch der Mars
Fuher ein Magnetield besal3, passt zu der An-
nahime, dass es aufihm Bakterien gab, die magne-
tische Materialien erzeugen konnten. Gruppenmit—
dglied Simon Clemett meint ,,Unsere beste
Avrbeitshypothese ist die, dass der fUhe Mars die
Etwnwicklung von Bakterien ernmoglichite, die meh-
rere Eigenschaften mit den Magnetit bildenden
Bakterien aufder Exrde gemeinsam hatten, insbe-
sondere mit der M\A1L-Gruppe:*

Im i vwurden Ergebnisse der Sonde Mars
Odyssey verofienticht, die zeigen, dass sich unter
konnte. Diese Eigernschatt in \érbindung mitder
an Kohlendioxdd reichen Atmosphéare konnte die
notnendigen \oraussetzungen geschafien haloen,
dass sich Mikroben ahnlich den Bssilen Uerre-
sten in ALHS4001 ertbwnwickelten. ,M\Mr glauben,
diese neue Untersuchung zeigt, dass die Magnetite
in ALH834001 am Besten als eine Mischung aus
biologischen und anorganischen Prozessen erkdart
werden konnen, die aufdem fruhen Mars aktiv

waren'; so Thomas-Keprta

Kometen

einer Entemung von 60 astronomischen
Einheiten (AE). Eine astronomische Einheit istdie
Oort'sche Wolke ist wwesentlich weiter entient,
etwwa 10.000 AE. Ebna ein Duzend Kometen aus
der Oortschen V\obIke erscheinen _ghrlich in den
iNnneren Bereichen des Sonnensystens. Die mei-
sten dieser neven Kometen wwerden nach der Um-
rundung der Sonne weit hinter die Oortsche
W\bOlke geschleudert Einige st rzen in die Sonne
und der Rest wird aufneue Bahnen gelenkt, auf
denen sie INn 20 Jhren oder auch erst in Millionen

FHhrzehnten ist dies den Astronomen bekannt

Voandde Koneten hir?

von Harns Zekd
£r astronews.com

5. duli 2002
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Aber dabei fragten sie sich, vnvarum sie nicht hun-
dert mal mehr Kometen sehen, als der Fall ist
Nach einer neven Studie liegt dass moglichenrnneise
daran, dass sie sich auficsen.

Bisherige \\ermutLngen gingen uiter anderem
danvon aus, dass die Kometen weiterhin vorhan-
den, aber asgebrannit sind. Das heil3t, sie halben
das Material verloren, aus dem die Schwere ent-
stehen und sind damiit wwesentlich schwerer zu
entdecken. Kometen aus dem Kuiper-Gurtel
enden oft als planetoiden-ahnliche Obgekte. Ob
dies mit Objekten aus der Oort'schen Wolke
ebertills geschieht, wwar bislang unkdar. Suchpro-
gramme wie das Lincoln Laboratory Near Earth
Asteroid Research (LINEAR) soliten eine ganze
NMenge davon erttdecken. Aber sie sind eirnfech
nichitda

Ein Téeam uter der Leitung von Dr. Harold F
L enjison vom Soutiwmest Research Institue
(SWRI) in Boulder, Colorado, USAverglich nun
Computenmodelle mit Beobachtungen, um das
Schicksal der vermissten Kometen auukdaren.
Dazu vwurden tausende fiktiver Kometen erschaf
e, deren Bahnen dann verblgt vwurden, als sie
aLs der Oort'schen VWolke kommend, in das Son-
nensystem eindrangen. INn den Modellen vwurde
Sonne, der Planeten und der MilchstralZ3e uter—
sucht Durch die Analyse der Bahnen bis zudem
Zeitpunkt, zu1 dem die Kometen aus dem Sonnen-
systerm geschleudert vwurden, in die Sonne
stiLrzten oder mit einem Planeten zusammen-
stief3en, schétze das Team die Anzahl aller ausge-
brannten Kometen ab, die beobachtet werden
solliten, vwenn alle Kometen inaktiv gevworden Wé-
ren. Deren Anzahl ist 100 mal grofer als man tat-
sachlich findet. Darawus schlossen sie, dass 99 Pro-

Zzent dieser Objpekte verschwvvinden, sich somitin
,.Diese Objekte sind eirnch nichit dort, o vwir
sie ennarten’; sagt Levason. ,,Die einzige Erkdarung,
die ich mir vorstellen kann, ist die, dass sie “verpuf

" Astronomen konnten solch einen \organg
vor 2nei JAhren beolbachten, als der Komet LINE-
AR-3 innerhalb vwweniger Tage zu einer Staub-
wolke zerfiel (astronevws.com berichtete).

INteressanterweise zerbrechen Kometen aus dem
Kuiper-Gurtel nichit so oft wie die aus der Oort'-
schen VW\olke. Man nimimit an, dass beide Kometen-
Klassen aus einer ahnlichen Midur von Eis und
Felsen aufetaut sind, aber ihre unterschiedliche
Stabilitat konnte aufdie chemischen ud plhysike-
lischen Charakteristika ihrer Erntstehungsgebiete
2urUck zu hren sein. Eine andere Theorie vernmu-
tet, dass der Unterschiied etwwes mit ihren Entwick
lungsprozessen zu tun haben konnte. Die meisten
Kometen aus der Oort'schen V\olke sind schrell,
wenn sie sich in Sonnennahe befinden, und
werden somit rasch aufoawnwanit, wahrend Kuiper—
Gurtel-Objekte sich langsamer durch die Region
der Planeten bawnwegen. Dies Tthrt zu der \vermu-
wng, dsss eine andersartige Temperaturgeschichite
211 einer anderen ZerBllsrate Thrt

..EBs istmdglich, dass die Kometen aus der Oort'-
schen W\olke sich aufiosen, weil grofZe Tempera—
wrunterschiede entstehen oder fliichitige Gase
einen hohen Druck aufbaven, wahrend die Ob-
Ekte aus dem Kuiper-Gurtel Uberleben, weil sie
langsamer ennanmtwerden', meint Levison. ,,Ge-
gervartd’, so Mark Bailey vom Armagh Olbsena-
torium in Nordirland in der selben Ausgalbe der
Zeirtschirift Science, ,,bleilbben Kometen ein vennir-

rendes Ratsel:

Very Large Telescope

\er Td eskope sehen netr dsdns

von Harns Zekl
£ astronens.com

9. Oktolber 2002
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Astronomen reichit es schon lange nichit mehr
Nnur immer grofl3ere Teleskope zu baven - man will
die Instrumente am besten kombinieren, un so
noch mehr Details in den W\éiten des \\ehalls er-
Einheiten des \éry Large Telescopes der BEropéai-
schen Sudsternmvarte ESO ist man unlangst einen

Um immer einere Details zu erlkennen, baven
Astronomen immer grof3ere Teleskope. Heutige
Grof3teleskope halben Spiegeldurchmesser von
lassen sich erreichen, vvenn man mehrere Tele-

skope zusammenschaltet und deren Strahlen-



am \éry Large Telescope (\/LT) der europaischen
Sudstermarte aufdem Cerro Paranmal in Chiile je-
weils 2nei der vier Teleskope paarveise zusam-
mengeschaltet und das Licht der beiden Paare
Uberlagert Damit vwurde ein weiterer wichitiger
Schritt € den Aufbau des VL T-Intererometers
QL) erreichit

Deas VLT bestehit aus 4 Teleskopen mit e einem
Spiegeldurchmesser von 8,2 Meter. Jdes einzelne
Fermrohr selbst erreicht mit HiHe einer ,,Aktiven
OptiK* st sein theoretisches AufiGsuNgsvenmo-
ogen: Nommalenneise verschmiert die Luftunruhe
das Bild der punktBnmmigen Steme, ganz ahnlich
aktive Optik gleichit dieses Himmem aus, indem
die Lage des Keineren Sekundarspiecels, der das
weiterleitet, durch einen Computer standig so kor-
rigiert wird, dass das Bild des Sterms moglichst
Klein ist Gleichzeitig vird die Form des Haupt-
spiegels ebertills korrigiert, ‘Blls er sich durch
Temperaturanderungen ud die Schwerkaaft ver—
ot
sich, vwenn main das Lidht der einzelnen Teleskope
ogegenseitig Uberlagert Dadurch entstehit ein Strei-
rmuster: Treflen im gemeinsamen Brennpunkt
W\ellenberge auinander, so verstarken sie sich.
Kommit dagegen ein V\éllertal mit einem -berg zu-
sammen, I6schen sie sich gegernseitig aus. Diese
Anordnung ward als Intererometer bezeichnet
AuUs dem Strefennmuster der Intererenz lasst dann
ein hochautelostes Bild des Objekts berechnen..

Allerdings ist es keine einBche Auftpbe, das
Licht des Quartetts Ay, Kueyen, Melipal und Ye-
pun, so die Namen der einzelnen Teleskop-Ein-
heiten des /LT, in einem gemeinsamen Brenn-
punkt zu bindeln. Dazu wird ein komple>es
dleich wirden sich die einzelnen Lichtnellen ge-
geneinander verschieben und das Strerfennmuster
der Intererenz verschminden. Die , Paarung‘ der
Teleskope liefrte jetzt erste Einblicke in die Bszi-
nierenden Moglichkeiten, wenn das System Ertig
gestellt sein wird. \on den sedhs verschiedernen
moglichen Paarungen vwurden _jetzt £fim Inffra-
roten getestet

Schon die Kombination des Lichts von 2nei Te-
leskopen ist eine sehr schwierige Auftpbe. Zum
einen Miissen beide exakt aufdasselbe Himmels-
objekt gerichitet vwerden. AnschilielRend missen die
Teleskope genau gleich derm Objekt nachgeinre
werden, ohne dass es dabei zu irgendweldhen Ab-
verschiedene Hilbspiegel aufeine \arzogeruncs-
strecke geleitet, die sich in einem Tunnel uterialb
der Plattorm befindet, aufder die Teleskope ste-
hen. In diesermn Abschniltt werden die Strecken-
1angen der einzelnen Lichitibindel Uber einen Zeit-
raum bis zu mehreren Stunden aufBruchiteile eines
tausendstel Millimeters konstant gehalten.

W\ahrend der Tests vwurden mehrere Sterme un-
tersucht, darunter der hellste Sterm im stdlichen
Stembild Eridanus, Alpha Eridani oder Achermar.
Diieser Stem ist ein heilRer Z2nergstem in etna 145
Lichgahren Entemung. Da sein scheinbarer
Durchmesser nur 0,002 Bogernsekunden betrégt
(eine BogensekLinde ist der 3600. Teil eines Grack),
kann er gegerwvéartig noch nichit auoelost werden.
Somit eignet er sich gut als Testobjekt, weil sich
daraus die Lichtverteilung i punktHrmmicge Ob-
_Ekte berechnen I&sst Diese wird benctigt, um
spater Bilder £ aumbeltste Objekte berechnen zu

For Einzelteleskope ist die AufiGsung nur von
deren Spiegeldurchmesser abhangig & gofiZer
dieser ist, urso Einere Details kbnnen beobechtet
werden. Fur Intererometer aus 2nei Teleskopen
bestimmit der Abstand der einzelnen Femrohre das
Auficsungsvernmogen. Allerdings giltdas nur €
Richitungen parallel zur \érbindungsachse der
Gerate. Senkredchit dazu ist sie nichit besser als die
eines einzelnen Teleskops. Durch das Hinzuogen
weiterer Teleskoppaare miit anderen Orientie-
rungen erhohit sich auch die AufiGsungen in diese
Richtungen.

1IN den Né&chsten sechs Monnaten stehen Tnfumn-
Bngreiche technische Testperioden an. Basierend
aufden Eetzt gevwonnernen Erehrungen ud Er—
kenntnisse sind die ESO-Ingenieure und V\Missern-
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Vortragsprogramm

2003/1

Prof Dr. Helmut Sahnitzspan, Fachihodhschule Mannheim
Paradod
W\é&nn das Denken stolpert

Des 0,45-m ,,Mihleis “-Spiegehteleskop im \oraagsraum _ _ :
© = m - Di, 6. Prof Dr. Inmo Appenzeller; Landesstermvarte Heidelberg
g - Des FORS Deep Field

Ein exrem tieer Blidk in den Kosmos

Prof Dr. V\oHhard Schiosser;, Astronomisches Institut der Ruhr-Uninersitat Bochum
Diie Stemenscheibe von Nebra
Ein Fuher Blid<des Mernschen ins Uninersum

Armin Falb, Starkenbug-Stenvarte Heppenbeim
Radicastronomie der Sornne

Andrée Knoel, VWatter-Hobhmann Stenmvarte, Essen
Neue Horizonte - Reise zum Pluto und dartber hinaus
Die Pluto-Kuiper Belt Mission der NASA

Astronomie aktLell - Kurzbeitrége, Diskssionen und die Beanwwortuing von Fragen

Peter Whdght, Starkenburg-Stemvarte Heppenheim
Des englische ,.Blue Strealk* Raketenprogamm der funziger Hhre
oder: wie die Finma Rolls Royce Amerikains V\etall brachite

Peter Gefert, Starkenbug-Stenvarte
Erlkundung aus der Feme
NMethoden zur Inbrmationsgavwinnung Uber usere V\ett

Lothar Kurize, Starkenbug-Stenmvarte Heppenbeim
Island und Ostgronland
Eindricke einer Reise in der Zeit der Miittermachitssonne

Astronomie aktLell - Kurzbeitrége, Diskssionen und die Bearnwwortuing von Fragen
Prof Dr. Hans-Christian Pauli, MPI £ Kermplhysik Heidelberg

Einmal \ehall und zuriickk

\on den Merkwrdigkeiten zeitogendssischer Forschung in der Physik

Di, 15. 3ili 2003 Feiem Sie mit us unter dem Stermenhinmel den Beginn der Ferien
Stermvarten-Girillabend - (jeder bringt mit, wwes er verzehren modhite)

Ankindigung Dr: Rita Schulz von der ESTEC (Noordwiik, NIL) beabsichitigt 2nischen Februar und April 2003 bei uns
einen \ortrag Uber die Kometenmission ,,Roseti=* zu1 halten. Modlicherweise wird dieser bei einem ,,Astronomie akiLell
durchoefihrt, oder ein angekiindigter \ortrag wird verschoben. Bitte beachiten Sie in diesemn Zisammenbang usere
INntemet-Seite oder ruen Sie us einch an.




